ETUDE HAZOP

(HAZARD AND OPERABILITY STUDY)

Aide-mémoire

Qu'est-ce que
l'étude HAZOP?

Approche qualitative visant a
identifier les écarts possibles
par rapport a l'intention de
conception, a en examiner les

Z_¢ M Quand l'utiliser?

e Lors de la conception et du .

développement de nouveaux
systémes ou pour les risques
liés a I'exploitation

Principes

Division du systeme en sous-

systéemes (nceuds) dont les
éléments et caractéristiques
sont analysés a l'aide de
mots-guides

Utile pour les systemes
incluant des flux de matieres, e Les mots-guides orientent la
d'énergie, de personnes ou réflexion et facilitent

de données et nécessitant la I"identification systématique
planification d’activités (ex. : des situations a risque
procédés chimiques et

pétroliers, applications

logicielles, transport)

causes et les conségquences
puis a déterminer si les
barrieres de sécurité sont
adéquates

Logique : inductive
Niveau de détail : moyen

4 PHASES CLES

Cliquez sur les + pour consulter le détail des étapes

4.EVALUATION ET

1.DEFINITION 2.PREPARATION DOCUMENTATION
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EXEMPLE D'UNE ETUDE HAZOP

(résultat incomple)

Schéma de circulation simple Vise ok e
Contexte : Unité de transformation simple. Les matériaux A et B sont transférés en continu de leurs réservoirs dapprovisionnement vers le réacteur ol ils se combinent et donnent le
produit C. Pour éviter les risques d'explosion, A doit toujours étre supérieur B dans le réacteur. Le plan de conception est volontairement simplifié pour les besoins de I'exemple. Les
détails tels que la pression, la température ou I'agitation sont donc ignorés. La partie examinée (nceud) est représentée en bleu dans le schéma. L'intention de conception est
représentée ainsi

Matériau A

Réacteur

[Matériau [ Activite ['Source [ Destination |
[a [Transfert 3 un débit > 8| Réservoir pour A | Réacteur |

Chaque mot-guide est appliqué tour a tour a chacun des éléments du systéme et les résultats sont consignés dans la feuille d’examen

TITRE DE L'ETUDE : Exemple de procédé FEULLE : 12

W du dessin W de révision Date : janvier 2025 Trop-plein
COMPOSITION DE L'EQUIPE : AB, PT, LJ, AC Date de la réunion: 15/03/2026
PARTIE CONSIDEREE :  Conduit de transfert du réservair d'aprovisionnement A au réacteur Réaction: MBE
INTENTION DE CONCEPTION Matériau: A Activité : Transférer en continu a un débit supérieur 3B La quantité de composant A it toujours étre supéieure

Source : Réservoir pour A Destination : Réacteur celle du composant B pur éviter tout isque explosion Procutt &

Paramétres dexploitation: ——— parte dusystéme (neud) examiné
N°_ Mot-guide Elément Déviation Causes 8 Barridres de sécurits ‘ 6 P R ‘ i i i

s drécoulement de A dans (e réacteur Prévoir Uinstallation d'une alarme de bas
1NEPASFAIRE  Matériau A Absence du matériau A Réservoir d'approvisionnement A vide Aucune apparente ND ND ND niveau pour le réservoir Aet un déclencheur  Situation inacceptable 8

Explosic
xplosion & seuil bas pour arréter la pompe B

ransterer A un Mesure du débit du matériau A, alarme de
2NEPASFAIRE e " Aucun transfert de A n'a lieu Pompe A arrétée, conduit obstrué Explosion Aucune apparente ND ND ND niveaubas et dé de la pompe B o1
© en cas d'écoulement faible

Plus de matériau A : réservoir Remplissage du réservoir & partir du camion- L réservoir va dépasser la limite de Prévoir une alarme de niveau haut sinon Ceci aurait d étre identifié

3 PLUS Matériau A
p plein t p fisante  remplissage

5
c

Aucune apparente ND ND | N

identifié précédemment durant Uexamen du réservoir

Vérifier s débits et les caractéristiques de
Exces de transfert Dimensionnementincorrect de la pompe Réduction possible du rendement “

4 Transférer Néan ND ND NO lapompe pendantlamise en serv o
PLUS anstérerA  y iementation du débit de A Installation d'une mauvaise pompe Le produit contiendra beaucoup trop de A cant {a pompe pendant la mise en service
Revoir la procédure de mise en service
Tete d aspiration positive nette insuffisante accentat
5 MOINS Matériau A Moins de matériau A Niveau bas dans le réservoir Turbulences possibles et risque d'explosion  Néant ND ND ND Alarme niveau bas dans le réservoir idem 1 ‘Cd:r:; © »
Fluxinadéquat
TransférerAa Conduit partellement obstrus, fute, Inacceptabl
6 MOINS 1anSIErerA3 N Diminution du debit de A ondut paretiement obstiué, fulte , POMPe g, osion Aucune apparente ND ND ND Idem2 nacceptable u
débit <B non performante, ete.

En plus de A, un autre fluide est

Vérification et analyse du contenu de

7ENPLUSDE  Matériau A présent dans le réservoir Approvisionnement du réservoir contaminé  Inconnues tous les camions-citernes avantle  N.D | N N Verifier a procédure de fonctionnement Jugé acceptable o1
dapprovisionnement déchargement dans le réservoir
' En plus du transfert de A, quelque Tete d'aspiration positive nette insuffisante
BENPLUSDE  TransférerA  chose se passe :corrosion, érosion,  Niveau bas dans le réservoir Turbulences possibles et 2 It fexaminer le risque potentiel pour chacun des éléments a la lumiére de détails plus spécifi a
cristallisation ou décomposition Fluxinadéquat
Positionner le débitmatre pour e
Réacteurde  Enplus de la destination du réacteur Fuite dans le conduit, la vanne ou e joint Contamination de Uenvironnement Utlisation d'un code ou d'une norme ° i .
9 ENPLUSDE } iy = ND ND ND déclenchement le plus prés possible du Acceptation qualifiée u
destination Fuite externes mécanique de la pompe Risque dexplosion agréée pourles canalisations e
Inversion de la direction de - .
técoulement e ala fesenorr Prévoir installation d'un clapet anti-retour
10 INVERSE Transférer A ° X ” P dapprovisionnement par reflux du matériel de  Aucune apparente ND ND| ND s Position insatisfaisante o
Le matériel circule du réacteur vers  pression d'évacuation de la pompe i dans la conduite
réaction
e
. . Contrdles et analyses de la nature d
. Matériau autre que A dans le Mauvais matériau dans le réservoir Inconnues ontroles et analyses de 1a nature du -
11AUTREQUE  MatériauA . . . X contenu du camion-citeme avant N ND ND Position acceptable
réservoir d approvisionnement dapprovisionnement Fonction du matérau °
déchargement
Spécifier que le détecteur d'écoulmement
Réacteurde  Fuite externe Contamination de Uenvironnement et risque Vérifier la conception des
12 AUTRE QUE Rupture de conduit a Intégrité des canalisations ND ND ND proposé est suffisamment rapide au P! u
destination Rien narive au réacteur dexplosion . o §
pour éviter une expl
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https://gpp.oiq.qc.ca/Start.htm?#t=Etude_HAZOP.htm

PHASE 1- DEFINITION

Les premiéres étapes, prises en charge par la

personne responsable du projet et le chef

d'étude, consistent a :
1. Définir le domaine d'application et les
objectifs de I'étude
2. Former I'équipe et définir les réles et
responsabilités
Objectifs :
e Délimiter clairement le systeme et les
interfaces
e Cibler I'analyse et éviter les dérives
e Déterminer les compétences requises et

constituer I'équipe d'analyse




PHASE 2- PREPARATION

La préparation comprend les étapes suivantes :

3. Elaborer le plan d'étude (contenant

notamment I'objectif et le domaine d'étude, la
composition de I'équipe, les éléments
techniques, les références, le calendrier des
réunions, le formulaire de compte-rendu et
autres gabarits)

. Rassembler les informations pertinentes
(retours d'expérience, rapports d'incidents
similaires, plan de conception complet,
caractéristiques des éléments du systéeme,
etc.) et les convertir dans un format
approprié

5. Convenir de la méthode de compte-rendu




PHASE 3 - EXAMEN

L'examen consiste a :

7. Décrire la conception a l'aide de documents
tels que les exigences de conception, les
spécifications d'exploitation et de
maintenance, les plans, les schémas de
tuyauterie et d'instrumentation ou encore les
diagrammes logiques ou fonctionnels

. Identifier les mots-guides et les déviations
adaptés au systeme

. Réaliser I'examen de fagom systématique pour

toutes les parties du systeme en suivant une
logique séquentielle «élément d'abord» ou
«mot-guide d'abordy», dépendamment de la
nature du systéme et du niveau de détail

requis




PHASE 4 - EVALUATION ET
DOCUMENTATION

Lors de la derniére phase, I'équipe s'assure de :

10.

Compléter la feuille de travail HAZOP pour
consigner les résultats et assurer le suivi des

risques

. Préparer le rapport d'étude HAZOP

comprenant notamment :

le sommaire

le domaine d’application et les objectifs

les documents et références utilisés
les résultats détaillés par éléments
la feuille de travail

les conclusions de |'étude






